1.3.7 Reseni slovnich Gloh pomoci Vennovych diagram @ |I

Predpoklady:010306

Pedagogicka poznamkaidealni je, pokud tato hodina vyjde nadni. Postup Zakje totiz
velmi individualni a dlaji velké mnoZzstvi chyb, @bat celouitidu je daleko
Pokud wite v celéitide, vyplati se pipravit si dva, ti pomocné papiry s rovnicemi
a vysledky, aby si Zaci, které nestihnete kontratpmohli kontrolovat sami.
buderesit giklad 3, podélo tento giklad na tabuli dokaotit.
Krome prvniho gikladu by n¢li studenti postupovat zcela samostatrtim, Ze jim
date ke kontrole vysledky a budete jim kontrolosegtavené rovnice. Pokud najdu
chybu, hlasim, ve které rovnici ji ma, samotnoulthipy n&l Zak najit
samostaté

Problémy z minulé hodiny:
* spojka nebo - mezi zaky, kfamaji jednéku z matematiky nebo fyziky pai ti, ktefi
maji jednéku z obou pedneta,
e sestavovani rovnic - postupprochazime text, kazdé slovo mdjswznam.

Nejhorsi typ rovnic v fikladech s Vennovymi diagramy: rovnice, ve kterpanovnavame
pocty prvki dvou mnozin (Zak, kteri navstivili alespa jeden koncert, bylo dvakrat vice nez
Zalk, ktefi navstivili jen prvni koncert), postupujeme ve dwocich:
* zapiSeme abmnoziny, které srovndvame, nacdstrany rovnosti,
* rozmyslime, kterd z mnozin j&téi a jak tedy musime rovnost doplnit ndsobenim
(s¢itanim, oditanim, a¢lenim).



Pr. 1: Studenti se chlubili a zffvali, kdo mé& mobilni telefony s GPS a kdo hodinky
s vodotryskem. Vysledky zanesli do Vennova diagradapiS pomaoci rovnic a
pismenek z Vennova diagramu nasledujétyv
a) Student, kteri maji pouze mobilni telefon, je 0 15 vice nez shiil ktei maji
pouze hodinky s vodotryskem.

b) Studeni, ktefi maji mobilni telefon i hodinky s vodotryskem,gel2 még nez
student s mobilnim telefonem.

c) Pouze&itvrtina student, ktei maji mobilni telefon, ma i hodinky s vodotryskem.
d) Studeni, ktefi maji alespd jedno zéizeni, je Sestkrat vice nez studerktei
nemaji nic.

e) Student, kteri maji pra¥ jednu \&c, je o dva vice nez studénkteri Zzadnou ze
zjiStovanych ¥ci nemaji.

f) Vlastnictvi mobilu je tikrat casgjsSi nez vlastnictvi hodinek s vodotryskem.

: mobily

studenti

! hodinky
- a) Student, kteti maji pouze mobilni telefon, je o 15 vice neZ sl ktefi maji pouze
- hodinky s vodotryskem.

' Rovnici sestavime postugn

. Student, kte'i maji pouze mobilni telefon .. a

- Student, kteif maji pouze hodinky s vodotryskem ... ¢

- Studend s mobilem je vice> musime f¢itat k patu studeni s hodinkami=

. a=c+15.

' b) Student, kteif maji mobilni telefon i hodinky s vodotryskem gel2 még neZ studert
- s mobilnim telefonem.

' b+12=a+hb

- ¢) Pouzestvrtina student, ktefi maji mobilni telefon, ma i hodinky s vodotryskem.

. a+b

 ——=b

L4

- d) Student, ktefi maji alespt jedno zéizeni, je Sestkrat vice nez studerteri nemaji nic.
" at+b+c=6d

- e) Student, kteri maji prae jednu \&c, je o dva vice nez studénkteii Zadnou ze

| zjiStovanych ¥ci nemaji.

Ca+c=d+2

- f) Vlastnictvi mobilu je fikrat casgjSi nez vlastnictvi hodinek s vodotryskem.

- a+b=3(b+c)



Pedagogicka poznamkakromé nahodnych chyb sdigeSeni nasledujicictrifladi objevi
tyto problémy:
a) zak neni schopenilvec samostatizahajitteSeni pikladu. Pokud sedastnil
piedchozi hodiny, je to velmi vazny ukazatel tohoi EdyZ je vyuce fitomen, tak
jimoc nevnima a hlawnsi neni schopen z ni cokoliv pamatovat. | kdytojero
m¢ osobr velmi €Zko predstavitelné, existuje zéi@é mnozstvi studeint kteri
jeden den fikladyteSi a druhy den nejsou schopni ani rantcypakovat
metodu. Pokuddkoho takového objevite, musite se snazit feswdcit, aby
pantt zapojoval vzdy, kdyZdto ctla. Bez zasadni z&ny v této oblasti nemaji
takovi studenti filiS Sanci v matematice usp
b) cast 24k dokaZe sestavit rovnice ve Vagitpmnosti, ale jakmile pracuji sami,
jsou zoufale neuggni. Docela dlouho nértrvalo, nez jsem si vSiml, Z&tginou
vibec nekoukaji na obrazek, podle kterého ki rovnice sestavovat. Jakmile
zatali obrazek vice pouzivat, hned byli daleko d&spjsi.
c) dalSicast neusgsnych sestavi spra¥movnice, ale nedokaze jeiggit. Jde
Z 99% o dsledek nefehledného zapisu. Snazim se je donutit, aby tegdefli
mistem, vypisovali, co uz znaji, a postupovali sysiticky.

Pr. 2: Z 825 oslovenych osob 380 uvedlo, Ze pouzivitabdoma nebo v za#stnani.
Patet osob, které pouZzivaji pitec doma, je dvakratdtSi nez poet €ch, ktei
pouzivaji péita¢ doma i v zarsstnani, a je o 40 mensi neZpotch, kt&i pouzivaji
pocitac pouze v zargstnani. Kolik oslovenych osob pouziv&fies:

a) pouze v zadstnani, b) doma?
. doma
’ osloveni

a d

b c

: zameéstnani
1 Z 825 oslovenych osob = a+b+c+d=825.
- 380 pouZziva p&tac doma nebo v zaéstnani = a+b+c=380.
' Patet osob, které pouzivaji pite¢ doma, je dvakratdtSi nez poet €ch, ktéi pouzivaji
- pogitac doma i v zansstnani = a+b=2b.
- Pazet osob, které pouzivaji picec doma, je o 40 mensi nezgeo tch, ktéi pouzivaji paitac
| pouze v zargstnani = a+b+40=c.

. Ziskali jsme soustavu rovnic.
~a+b+c+d =825

- a+b+c=380

fat+b=2b

- a+b+40=c



- Dosadime za+b+c do prvni rovnice380+d = 825= d = 44L

' Upravime feti rovnici: a+b= D= a=b a dosadime do druh&urté.
- a+a+c=380= 2a+c= 38(

- at+a+40=c= 22+ 40=c

' Dosadime za do upravené druhé rovnic8a+ 2a+ 40= 38(.

- 4a=340

- a=85 = b=85

' Dopcitamec: c=2a+40= 2[B5+ 40= 21.

ZapiSeme pity do obrazku.
- doma

osloveni

d=445
a=85

b=85 c=210

! zameéstnani
' Nyni odpovime na otézky.
- Pouze v zamstnani pouziva gidtac 210 lidi (mnoZina).
. Doma pouziva p#ita¢ 170 lidi (mnozinya ab).

Pedagogick& poznamkaZaky, ktéi maji s gedchozim pikladem velké problémy, nema

s rs viv s

jednodussi klad ze sbirky.



Pr. 3: P¥i jednani jedné nejmenované poslaneckémvny byl proveden fizkum
pracovniho vytizenifitomnych poslant Bylo zjiS€no, Ze krom sledovani
pribéhu projednavani zakona poslanci stikiggt noviny, telefonovat a pracovat hry
na notebooku. Novingte 34 poslani, telefonuje jich 36 a praci s hrami se trapi 38
zastupitel. Zadnou zdchto #i ¢innosti nevykonava a jednani sleduje 35 posianc
Pouze dva poslanci pak stihaji vectinyihnosti najednouCte a zarovi
telefonuje 6 poslarica 3 poslanci zarowiestou a pracuiji si hry. Telefonuje nebo
pracuje hry 65 poslaic Ur¢i, kolik posland:
a) pouze telefonuje, b) pracuje hry neétm
c) dokaze vykonavat alespdwe z uvedenycltinnosti,
d) je gitomno jednani smovny.

- Gteni Telefonovani Snémovna
I h
a C
b
d e ;
g
Pogéitac

a+b+d+e=34.
b+c+e+ f =36.
d+e+ f +9g=38.

Noviny ¢te 34
- Telefonuje 36
- Pracuje hry 38

- Jednani sleduje 35 h=235.

- VSechny ti ¢innosti 2 e=2.

- Cte a zarovit telefonuje 6 b+e=6.
- Cte a pracuje si hry 3 d+e=3.

L R

- Telefonuje nebo pracuje hry 65 b+c+d+e+f+g=65.

- Dosadime h ae do ostatnich rovnic.
- a+b+d+2=34

- b+c+2+f =36

d+2+f+g=38

' b+2=6

- d+2=3

- b+c+d+2+f+g=65

Ca+b+d=32

- b+c+f =34
- d+f+g=36
b=4
- d=1

b+c+d+f+g=63

- Urcili jsme dalsi d¥ nezndmé dosadime do zbyvajicich rovnic.



a+4+1=32=a= 27
P 4+c+f=34=c+f =30
1+ f+g=36= f+g=3E
4+c+1+f+g=63=c+f+g=5¢

- Zbyvaji ti rovnice.

- c+f =30
- f+g=35

c+f+g=58

Dosadime za + f z prvni rovnice doreti: 30+ g=58= g = 2t
' Dosadime do druhéf +28=35= f = 7.
- Dosadime do prvnic+7=30—=c= 2:.

Doplnime diagram.
- Cteni Telefonovani Snémovna
' h=35

a=27 c=23

d=1 | e=2 | f=7
g=28

; Pogéitac
. Poslané, kteti pouze telefonuji je 23 (mnoziai

- Posland, kteti pracuji hry nebdtou je 69 (mnoZina+b+d+e+ f +g).

- Poslané, ktefi dokazou vykonavat alespalvé z uvedenyclginnosti, je 14 (mnoZzina
- b+d+e+f).

- Jednéani stmovny je gfitomno 127 poslaric(mnozinaa+b+c+d+e+ f +g+h).



Pr. 4: Pisemna prace z matematiky, které smgtnilo 35 studeit obsahovalait tlohy.
Dva studenti viesSili jenom prvni tlohu &itstudenti jenom druhou ulohu. Prvni a
druhou ulohu vieSilo 16 studefiit druhou atfeti 14 studerit VSechny ulohy
vyieSilo 10 studerit prvni neboiteti 31 studerita 3 studenti newgsili ani prvni ani
druhou ulohu. Kolik studettvyieSilo:

a) aspda dw ulohy, b) aspdjednu ulohu?
. 1.pFiklad
: 2.priklad Studenti
h
a c
b
d | ¢ f
g
: 3.pfiklad
- Zueastnilo se 35 studeint = a+tb+c+d+e+f+g+h=35.
- Dva studenti viesili jenom prvni Glohu = a=2.
- Tii studenti vyesili jenom druhou dlohu = c=3.
' Prvni a druhou Ulohu vgSilo 16 studefit = b+e=16.
- Druhou ateti Glohu vyesilo 14 studerit = e+ f =14.
' V&echny ulohy viesilo 10 studerit = e=10.
- Prvni neboieti vyfesilo 31 studerit = a+b+d+e+f+g=31.
- 3 studenti newiesili ani prvni ani druhou = g+h=3.

Za ti urcene nezname, dosadime do ostatnich rovnic.
- 2+b+3+d+10+f +g+h=3t = b+d+f+g+h=20
 b+10=16=b=€

10+ f=14=f =4

 2+b+d+10+f+g=31= b+d+f+g=19
§g+h=3

' Zbyvaiji ti rovnice, do kterych dosadime za Bawcené neznamk af.
6+d+4+g+h=20= d+g+h=10

- d+g=9

g+h=3

- Z druhé rovnice dosadime deti: 9+h=10 = h=1.

- Dosadime doieti rovnice:g+1=3 = g=2.

- Dosadime do druhé rovnicd:+2=9 = d=7.

' Doplnime diagram.



. 1.pFiklad
! 2.priklad Studenti

a=2 c=3
b=6

d=7 |e=10| f=4
9=2

; 3.priklad
- Alespai dwvé& Ulohy vyresilo 27 studerit(mnoZzinab+d +e+ f ).
Alespai jednu ulohu vigesilo 34 studerit(mnozinaa+b+c+d +e+ f +Q).

Pi. 5:  Dalsi priklady ze sbirky.

Shrnuti:  P¥i sestavovani rovnic, které porovnavajtpo je vyhodné si rozmyslet, ktera
strana je ¥tSi.



